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MATEMATICA I - CCM - 2005
ULTIMA PROVA - Aos 08 DE DEZEMBRO DE 2005

GRUPO I

Questao 1 Um tridngulo retingulo tem hipotenusa medindo 1 e os catetos
medem z e y. Ache o maior valor possivel para z + 3y-

Questao 2 Considere f :]0,+oo[— R, dada por f(z} = 7z® + Az~7, onde
A € R. Ache o menor valor de A para o qual f(z) > 18 para todo z > 0.

Questao.3 Um cilindro é obtido pela rotacao de um retangulo R situado no
plano zy em torno do eixo dos z. Um dos lados de R esta contido no eixo dos
z, e R esta contido entre esse eixo e a curva y = ;7=;. Qual 0 volume maximo
que esse cilindro pode ter?

Obs. Pode ser usado que o volume de um cilindro circular reto de altura h e
cujo circulo da base tem raio r é whr?. ™,

GRUPO II
2
Questio 4 Demonstre que [ 375ﬁ;;51dz = 2", para zigum inteiro n.
0
Questao 5 Seja f : R — R continua safisfazendo
z 17 . 4 38
Jf@®)at= [t f(t)dt + 5 + 55 — &,
o E

onde k € R. Determine k e calcule f(1).
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Questao 6 Seja F : R — R definida por F(z) = [ f(t)t. onde f é uma funcao
- 0
continua de R em R. Prove que F é derivavel e calcule F'(z).

GRUPO III

Questio; Seja a € R tal que ljn'l)%é';’=LER. Calcular a e L.

Questao 8 SEM CALCULAR INTEGRAL NENETUMA, por favor!!! Use
que se g(z) é o(1) quando z — 0 entdo == = 1 — 2(z) + ¢°(z) + o(g(2?))
quando z — 0 e prove que

— S 228 5
tanz =z + 5 + 5% +o(z”),

quando z — 0.
Obs. Use a funcgao g(z) = --- + o(z®) para escrever ccsz = 1 + g(z) e depois

lembre que tanz = 22 e que sinz = ... (vocé nao esna pensando que eu vou
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GRUPO IV
Questao 9 Calcular os limites abaixo.

-y 13- In(cosaz) sy s r*—z
() im Roees, 6#0 () Em 5555
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Questio 10 Calcular a e b para que lim & L ,g‘mdt:z
GRUPO V

E

Questio 11 Calcular %g;?;sml.

Questao 12 Calcular li_l}q(tan:c)““z‘.
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Questio 13 Sejam g(z) = z°€** e f(z) = }e”x./l + 3£2dt, onde c € R. Para
—_— 0

um determinado valor de ¢ tem-se que _@mif:;;r,en\m}. Calcule esse
valor de ¢ e determine L.

GRUPO VI

Questao 14 Uma funcao f : A — R é dita lipschitziana se existe uma constante
K tal que [f(z) — f(y)| < K|z — y|, para todos z e y em A.

[ij Mostre que toda funcao lipschitziana ¢ uniformemente continua.
ii] Mostre que se f : R — R é de classe C' e f’ ¢ periédica entdo f ¢
lipschitziana.
fiii] Prove que ¢(z) = rarctanz — iﬂ-“—-;—’ii, z € R, é Epschitziana.
GRUPO VII Atendendo 3 pedidos. . .

Questao 15 Uma funcido f : I = R, onde I é um intervalo, é chamada histérica
se todo ponto de I é ponto de maximo local ou de minimo local de f. Prove
que se f é histérica e continua entdo f é constante.

Questao 16 Seja f : ] — R continua, onde / < um intervalo. Prove que existe
um intervalo J C [ tal que f|, é monétona.

Questio 17 Mostre que ndo existe nenhuma funcao continua de R em R tal
que f(z) € Q,sez € R\ Q, e f(z) ER\Q, 5 2 € Q.
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