Questao 3 Calcular lim,_,,

MATEMATICA I- CCM - 2005 - 4* PROVA ESCRITA

Questao 1 Calcular os seguintes limites:

[1] lim,_;q Si’;;I, onde a e b sao cosntantes, reais, diferentes de zero.

g 1-v/1+

[ii] limz_0 @

] limz — a2 onde p(z) e ¢(z) sdo polinémios e a é uma raiz de multi-

glz)?
plicidade m de p(z) e é uma raiz de multiplicidade n de ¢(z). Considere

oscasos m>n, m<nem=n.

Qggs’t\ag} Seja f : M—:— B contmua Prove que h(z) = (fosin)(x), x € P,
é limitada. Ty Hde D 4 vaden, sl

COSr—Cosa
Tr—a

Questao 4 Seja p(z) um polinomio de coeficientes reais e grau impar, mostre
que, se c € B, existe T € B, tal que p(T) = c.

Questao 5 Seja f:[0,17] — R uma fungao continua e estritamente crescente

tal que f(0) =0, f(17) =5e ff(.'v:)d:t: = 5. Seja g a inversa de f, calcular

Questao 6 Seja f(r) =cosz,sez > c, e flzr) =ar+b sexr <c ondea, b
e ¢ sao reais. Fixe b e ¢ e ache os valores de a (se existirem) para os quais f é
continua em = c¢.

Questao 7 Use que £1 + xé = (1+z*)(1 — 2% + z*) para provar que, se a > 0,
1 a 5 03 a-'i
A (a-5+%) Sfmfdf“ (a-5+%).
Questao 8 Mostre que a equagio cos(sin{z)) = z tem uma, e sé6 uma, solugao

em [ e que, além disso, essa solugao esta no intervalo [0, 1].

Questao 9 Seja f : [a,b] — B uma fungio continua e convexa, com f(x) > 0,
para todo z € [a, b].

b
[i] Mostre que [ f(z)dz < b;“(f(b] + f(a)).

[ii] Mostre que, Se a=x9g <21 < - <2 < Ty < - < xy = b, com
Tpy1 — i = .parak=0,1,...,k—1 entao

f

[iii] Prove que %Qlf ldr <1

n—1

S(F(B) + fla) + 23 f(zx)).
k=1
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